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1. Цель и задачи учебной дисциплины:

Важной особенностью предлагаемой программы является компетентностный подход, на основе которого структурировано содержание данной рабочей программы и ее практическая направленность. Задачами курса астрономии на базовом уровне являются: изучение общефизичеких законов, лежащих в основе астрономических явлений и процессов; определение роли астрономии в получении фундаментальных знаний о природе, использование которых является базой научно-технического прогресса; получение знаний о методах и результатах исследования физической природы небесных тел и их систем, строении и эволюции Вселенной; знание основных проблем и важнейших направлений изучения и освоения космического пространства в интересах науки, техники, народного хозяйства.

Учебный предмет входит в образовательную область «Естественно-научные предметы».

Целью изучения астрономии в средних общеобразовательных учреждениях на базовом уровне является:

· освоение знаний о астрономических процессах и явлениях, лежащих в основе современной естественнонаучной картины мира; о методах научного познания;

· овладение умениями проводить наблюдения планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели применять полученные знания по астрономии для объяснения разнообразных космических явлений и свойств вещества астрономических объектов; практического использования астрономических знаний; оценивать достоверность естественно-научной информации;

-развитие творческих способностей учащихся, способных к различным формам деятельности, готовых к повышению своего образования, познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

-воспитание убежденности в возможности познания законов природы,
использовании достижений астрофизики на благо развития человеческой
цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного
выполнения задач; уважительного отношения к мнению оппонента при
обсуждении проблем естественно-научного содержания; готовности к
морально-этической оценке использования научных достижений; чувства
ответственности за защиту окружающей среды;

-использование приобретенных знаний и умений для решения
практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности
собственной жизни, рационального природопользования и охраны
окружающей среды.

Реализация вышеназванных целей предусматривает формирование у школьников   общих учебных   умений   и   навыков,  универсальных   способов деятельности и ключевых компетенций,  в  связи с чем  предусматривает решение задач в области познавательной деятельности:

-
использование для понимания астрономических явлений законов физики электродинамики, электромагнетизма, волновой оптики, квантовой физики, физики атома и атомного ядра, физики элементарных частиц,
естественно-научных методов: наблюдения, измерения, эксперимена,
моделирования;

-
формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

-овладение способами решения теоретических и экспериментальных задач по следующим разделам курса астрономии: «Астрометрия», «Небесная механика», «Астрофизика и звездная астрономия», «Галактики», «Строение и эволюция Вселенной»;

-
приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных
фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен знать/понимать 

•  смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра; 

•  смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина; 

•  смысл физического закона Хаббла; 

•  основные этапы освоения космического пространства; 

•  гипотезы происхождения Солнечной системы; 

•  основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы; 

•  размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики; 

уметь

•  приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю; 

•  описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет — светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;

•  характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы; 

•  находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе; 

•  использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта; 

•  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук; оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.

Место предмета в учебном плане:

Сроки реализации программы – 1 учебный год. Программа по астрономии рассчитана на 34 часа (один час в неделю).

I. Пояснительная записка
1.1 Перечень нормативных документов, используемых для составления рабочей программы:

- Федеральный закон от 29.12.2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- приказ  Минобразования России от 5 марта 2004 года № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального, основного общего и среднего(полного) общего образования» (с изменениями);

- Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29 декабря 2010 года № 189 «Об утверждении СанПин 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях»;

- приказ Минобразования России от 7 июня 2017 года № 506 «О внесении изменений в федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утверждённый приказом  Минобразования России от 5 марта 2004 года № 1089» 

- основная образовательная программа среднего общего образования МОАУ «Ветлянская СОШ» (11 класс);Устав МОАУ «Ветлянская СОШ», учебный план МОАУ «Ветлянская СОШ» на 2019-2020 гг.
1.2. Ведущие целевые установки в предмете
Познавательная деятельность:

использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
1.3. Цели обучения с учетом специфики учебного предмета 

Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

- осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;

- приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;

- овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами  определения  местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для  определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 

- использование приобретённых знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни;

- формирование научного мировоззрения;

- формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере 
достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.
1..4. Задачи обучения по предмету

Задача астрономии, как и любого естественнонаучного предмета, изучаемого в основной школе или на базовом уровне в старшей школе, – формирование естественнонаучной грамотности. В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной. Естественнонаучно грамотный человек стремится участвовать в аргументированном обсуждении проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что способствует формированию и развитию у учащихся следующих научных знаний и умений:
- знаний основных понятий: гео- и гелиоцентрическая система, видимая звёздная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звёзд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, чёрная дыра;

- знаний  смысла физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звёздная величина;

- знаний смысла физического закона Хаббла;

- знаний основных этапов освоения космического пространства;

- знаний гипотезы происхождения Солнечной системы;
1.5. Общая характеристика учебного предмета

Астрономия – введён как отдельный учебный предмет, направленный на изучение достижений современной науки и техники, формирование основ знаний о методах и результатах научных исследований, фундаментальных законах природы небесных тел и Вселенной в целом.  Курс астрономии в российской школе завершает физико-математическое образование выпускников средней школы, способствует формированию научного мировоззрения.  Учебный предмет «Астрономия» направлен на формирование у учащихся естественнонаучной картины мира, познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей. Он играет важную роль в становлении гражданской позиции и патриотическом воспитании выпускников, так как
Россия занимает лидирующие позиции в мире в развитии астрономии, космонавтики и
космофизики. Кроме того, задача астрономии заключается в формировании у учащихся
естественнонаучной грамотности как способности человека занимать активную гражданскую позицию по вопросам, связанным с развитием естественных наук и применением их достижений, а также в его готовности интересоваться естественнонаучными идеями.
Современный образованный человек должен стремиться участвовать в аргументированном обсуждении проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что требует от него следующих компетентностей:
( научно объяснять явления;
( понимать основные особенности естественнонаучного исследования;
( интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения
выводов.
    Знание предмета астрономии связано с изучением химии, биологии, физической географии, обществознания, литературы, музыки и искусства

1.6.Конкретизация целей обучения с учетом специфики  образовательного учреждения
Образовательный процесс МОАУ «Ветлянская СОШ» Оренбургской области в 2019/2020 учебном году строится на основе следующих образовательных программ:
1) образовательная программа основного общего образования;

2) образовательная программа среднего общего образования;

3) адаптированная образовательная программа основного общего образования.

Основываясь на достигнутых результатах и традициях школы, учитывая тенденции развития образования в России и мировой практике, социально-политическую ситуацию в стране, были сформулированы следующие цели обучения:

- создать наиболее благоприятные условия для развития личности учащегося, удовлетворения его образовательных и творческих потребностей;

- создать условия для развития и формирования у детей и подростков качеств толерантности, патриотизма;

- обеспечить уровень образованности, достаточной для продолжения образования по определенной образовательной программе;

- развивать культуру умственного труда, навыков самообразования, творческих способностей, коммуникативных навыков;

- воспитывать уважение к закону, правопорядку.

Реализация данной программы осуществляется в 11 классе.  Важным элементом освоения программы по астрономии является физико-математическая подготовка учащихся. Таким образом, в классах полной (средней) школы необходимо проводить индивидуальную и групповую  работу  с учащимися  таким образом,  чтобы уровень подготовки учащихся мог позволить учащимся  успешно пройти итоговую аттестацию.
Исходя из этих особенностей, социальный заказ школы формируется  в соответствии с потребностями города, в котором находится школа. 
   1.7.Общая характеристика учебного процесса

 Основная форма организации образовательного процесса – классно-урочная система. Предусматривается применение различных педагогических технологий обучения, среди которых проблемного обучения, развивающего обучения, технологию метода проектов, методы развития творческого мышления и воображения,  элементов технологии развития критического мышления,   ИКТ.  
1.8.Обоснование выбора УМК на основе описания учебно-познавательных и учебно-практических задач, решаемых им задач

Выбор данной авторской программы и учебно-методического комплекса обусловлен уровнем учебных способностей обучающихся школы, запросом родителей на образование, соответствие данной программы требованиям ФГОС среднего общего образования, Федеральному перечню учебников РФ (приказ МО РФ №253 от 30.03.2014года; приказ МО РФ № 506 от 07.06.2017года.) Программа составлена в соответствии с изменениями, внесенными в Федеральный государственный образовательный стандарта среднего  общего образования.
Рабочая программа детализирует и раскрывает содержание предметных тем образовательного стандарта, определяет общую стратегию обучения, воспитания и развития учащихся средствами учебного предмета в соответствии с целями изучения физики. Рабочая программа дает распределение учебных часов по разделам курса и последовательность изучения разделов астрономии с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет набор опытов, демонстрируемых учителем в классе, практических работ, выполняемых учащимися.
Учебник «Астрономия. 11 класс. Базовый уровень Учебник», автор Чаругин В.М.. , для общеобразовательных учреждений, входящий в состав УМК по астрономии для 11класса, рекомендован Министерством образования Российской Федерации (Приказ Минобрнауки России 19 декабря 2016 г. № 1067  «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2019/2020 учебный год» Приложение 1  № 1248)
1.9.Место учебного предмета в учебном плане 

Место предмета в учебном плане
Федеральный Базисный учебный план на этапе полного среднего образования предполагает функционально полный, но минимальный набор базисных учебных предметов. Астрономия является обязательным базисным учебным предметом. Учебный предмет входит в образовательную область «Естественно-научные предметы».
На реализацию базового обучения предусмотрено 34 ч. (по 1 часу в неделю). Важную роль в освоении курса играют проводимые во внеурочное время собственные наблюдения учащихся. Специфика планирования этих наблюдений определяется двумя обстоятельствами. Во-первых, они (за исключением наблюдений Солнца) должны проводиться в вечернее или ночное время. Во-вторых, объекты, природа которых изучается на том или ином уроке, могут быть в это время недоступны для наблюдений.
 В соответствии с учебным планом курсу астрономии  предшествует курс «Окружающий мир», включающий некоторые явления из области физики и астрономии. 
В свою очередь, содержание курса астрономии основной школы, являясь базовым звеном  в системе непрерывного естественнонаучного образования, служит основой для последующей уровневой и профессиональной дифференциации.
II. Содержание учебного предмета (34 часов)
Предмет астрономии (2 ч)                                                                                                                       Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Особенности методов познания в астрономии. Практическое  применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
Демонстрации.
1. портреты выдающихся астрономов;
2. изображения объектов исследования в астрономии.
Практическая работа 

«Оценивание расстояний и размеров объектов во Вселенной»
Основы практической астрономии (5 ч)                                                                                     Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты, созвездия, использование компьютерных приложений  для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны.  Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.   
Демонстрации.

1. Географический  глобус Земли; 

2. Глобус  звездного неба;

3. Звездные  карты;

4. Звездные  каталоги и карты;

5. Карта  часовых поясов;

6. Модель  небесной сферы;

7. Разные  виды часов (их изображения);

8. Теллурий.  
Законы движения небесных тел (3 ч). 
Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. Небесная механика. Законы Кеплера.  Определение массы небесных тел. Движение искусственных небесных тел.

Демонстрации.

1. динамическая модель Солнечной системы;

2. изображения видимого движения планет, планетных конфигураций;
3. схема Солнечной системы;

4. фотоизображения Солнца и Луны во время затмений.
Солнечная система (6 ч)

Происхождение Солнечной системы. Система Земля – Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность.

Методы астрономических исследований (3 ч)

Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны  как источники информации о природе и свойствах небесных тел. Наземные и космические телескопы, принципы их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

Демонстрации.

1. глобус Луны;
2. динамическая модель Солнечной системы;
3. изображения межпланетных космических аппаратов;
4. изображения объектов Солнечной системы;
5. космические снимки малых тел Солнечной системы;
6. космические снимки планет Солнечной системы;
7. таблицы физических и орбитальных характеристик планет Солнечной системы;
8. фотография поверхности Луны.
Звезды (7 ч)

Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности. Определение расстояний до звезд,  параллакс. Двойные и кратные звезды. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. 

Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.

Демонстрации.

1. диаграмма Герцшпрунга – Рассела;
2. схема внутреннего строения звезд;
3. схема внутреннего строения Солнца;
4. схема эволюционных стадий развития звезд на диаграмме Герцшпрунга – Рассела;
5. фотографии активных образований на Солнце, атмосферы и короны Солнца;
6. фотоизображения взрывов новых и сверхновых звезд;
7. фотоизображения Солнца и известных звезд.
Наша Галактика — Млечный Путь (2 ч)

Состав и структура Галактики. Звездные скопления. Межзвездные газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.

Демонстрации.

1. схема строения Галактики;
2. фотографии звездных скоплений и туманностей;
3. фотографии Млечного Пути.
Практическая работа 

Построение диаграммы Герцшпрунга – Рессела и её анализ
Галактики. Строение и эволюция Вселенной (3 ч)

Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Представления о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия. 

Демонстрации.

1. Изображения  радиотелескопов и космических аппаратов, использованных для поиска жизни во Вселенной;
2. Схемы  моделей Вселенной;
3. Таблица  - схема основных этапов развития Вселенной;
4. Фотографии  звездных скоплений и туманностей;
5. Фотографии  разных типов галактик.
Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной.
Примерный перечень наблюдений
Собственные  наблюдения учащихся
1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, зимнего и весеннего неба. Изменение их
положения с течением времени.
2. Движение Луны и смена ее фаз.
Наблюдения в телескоп
1. Рельеф Луны.
2. Фазы Венеры.
3. Марс.
4. Юпитер и его спутники.
5. Сатурн, его кольца и спутники.
6. Солнечные пятна (на экране).
7. Двойные звезды.
8. Звездные скопления (Плеяды, Гиады).
9. Большая туманность Ориона.
10. Туманность Андромеды
III.Тематическое планирование

	Наименование разделов
	Количество часов
	Теория
	Практические работы
	Контрольные работы


	Предмет астрономии 
	2
	1
	1
	

	Основы практической астрономии 
	5
	3
	1
	1

	Законы движения небесных тел 
	3
	3
	
	

	Солнечная система 
	6
	5
	
	1

	Методы астрономических исследований 
	3
	3
	
	

	Звезды 
	7
	6
	1
	

	Наша Галактика — Млечный Путь 
	2
	2
	
	

	Галактики. Строение и эволюция Вселенной 
	3
	3
	
	

	Современные проблемы астрономии 
	3
	2
	
	1

	Итоговое тестирование
	1
	
	
	1


IV.Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса 

Учебно-методические пособия 

Для учителя:

1. "Астрономия" 10-11 класс: учеб.  для общеобразоват. организаций: базовый уровень. / В.М. Чаругин.  – М.: Просвещение, 2018. – 144 с.: ил. – (Сферы 1–11).  ISBN 978-5-09-053903-6 
2.Кондакова Е. В. Астрономия. Тетрадь – практикум. 10 – 11 классы:  учебно пособие  для общеобразоват. организаций: базовый уровень. / Кондакова Е. В, Чаругин  В.М.  – М.: Просвещение, 2018.  – 32с.: ил. – (Сферы 1- 11).   ISBN 978-5-09-0538066 - 3
3. Воронцов-Вельяминов Б. А. Методика преподавания астрономии в средней школе. Пособие для учителя, М. Просвещение 1985.

4.Малахова Г.И., Страут Е.К. Дидактический материал по астрономии: Пособие для учителя. – 2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 1984. –96 с., ил.
Для учащихся:
1. "Астрономия" 10-11 классы: учеб.  для общеобразоват. организаций: базовый уровень. / В.М. Чаругин.  – М.: Просвещение, 2018. – 144 с.: ил. – (Сферы 1–11).  ISBN 978-5-09-053903-6

Интернет ресурсы
1. http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. 

2. http://www.college.ru/astronomy
3. http://astro.murclass.ru

4. http://kosmoved.ru/nebo_segodnya_geo.php

5. http://www.astronet.ru
6. Stellarium — бесплатная программа для просмотра звездного неба, виртуальный планетарий.

7. WorldWideTelescope — программа, помогающая исследовать Вселенную.

Программы-планетарии.

1. CENTAURE (www.astrosurf.com). 

2. VIRTUAL SKY(www.virtualskysoft.de),ALPHA.

3. Celestia (https://celestiaproject.net).

Календарно - тематическое планирование по астрономии 11 класс
	№
	Тема урока
	Количество часов
	Дата проведения

	
	
	
	план
	факт

	
	Предмет астрономии 2 часа
	
	

	1. 
	Введение в астрономию.
	
	
	

	2. 
	Введение в астрономию. Практическая работа №1 «Оценивание расстояний и размеров объектов во Вселенной»
	
	
	

	
	Основы практической астрономии (5 ч)

	3. 
	Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. 
	
	
	

	4. 
	Небесные координаты.
	
	
	

	5. 
	Видимое движение планет и Солнца. Суточное движение светил. 
Практическая работа №2 «Построение графической модели небесной сферы»
	
	
	

	6. 
	Движение Луны и затмения.
	
	
	

	7. 
	Время и календарь. Контрольная работа № 1 «Астронометрия» и «Небесная механика»

	
	
	

	
	Законы движения небесных тел  3часа

	8. 
	Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. 
	
	
	

	9. 
	Небесная механика. Законы Кеплера движения планет. Определение массы небесных тел.
	
	
	

	10. 
	Движение искусственных небесных тел. Космические аппараты Космические скорости и межпланетные перелёты.
	
	
	

	
	Солнечная система.   6часов


	11. 
	Происхождение Солнечной системы. 
	
	
	

	12. 
	Планета Земля. Система Земля – Луна. Луна и её влияние на Землю.
	
	
	

	13. 
	Планеты земной группы.
	
	
	

	14. 
	Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. 
	
	
	

	15. 
	Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность.
	
	
	

	16. 
	Современные представления о происхождении Солнечной системы. Контрольная работа за  1 полугодие «Строение солнечной системы»
	
	
	

	
	Методы астрономических исследований (3ч)

	17. 
	Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны  как источники информации о природе и свойствах небесных тел.
	
	
	

	18. 
	Наземные и космические телескопы, принципы их работы.
	
	
	

	19. 
	Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана Спектральный анализ.
	
	
	

	Звезды (7 ч)

	20. 
	Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности
	
	
	

	21. 
	Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна,
вспышки, протуберанцы
	
	
	

	22. 
	Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.
	
	
	

	23. 
	Определение расстояний до звезд,  параллакс. Двойные и кратные звезды.
	
	
	

	24. 
	Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов.
	
	
	

	25. 
	ПЕРЕМЕННЫЕ И ВСПЫХИВАЮЩИЕ ЗВЕЗДЫ. КОРИЧНЕВЫЕ КАРЛИКИ.
	
	
	

	26. 
	Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии. Спектральный анализ. Практическая работа №3 «Построение диаграммы Герцшпрунга – Рессела и её анализ»
	
	
	

	Наша Галактика - Млечный путь  2  часа 

	27. 
	Состав и структура Галактики. Звездные скопления.
	
	
	

	28. 
	Межзвездные газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.
	
	
	

	Галактики. Строение и эволюция Вселенной 3 часа

	29. 
	Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик.
	
	
	

	30. 
	Представления о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия
	
	
	

	31. 
	Конечность и бесконечность Вселенной. Расширяющаяся Вселенная. Эффект Доплера. Модель «горячей Вселенной» и реликтовое излучение.
	
	
	

	
	Современные проблемы астрономии 3 часа

	32. 
	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия.
	
	
	

	33. 
	Обнаружение планет возле других звёзд. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной.
	
	
	

	34. 
	Итоговая контрольная работа
	
	
	


5.Планируемые результаты освоения учебного предмета
Личностные результаты:
сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к предмету как элементу общечеловеческой культуры;
самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;
формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.
Метапредметные результаты:
умение самостоятельно определять цели и составлять планы, осознавая приоритетные и
второстепенные задачи;
умение продуктивно общаться и взаимодействовать с коллегами по совместной деятельности, учитывать позиции другого, эффективно разрешать конфликты;
владение навыками познавательной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания для изучения различных сторон окружающей действительности;
готовность и способность к самостоятельной и ответственной информационной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию
поведения, с учётом гражданских и нравственных ценностей;
владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме, включая составление текста и презентации материалов с использованием информационных и коммуникационных технологий, участвовать в дискуссии;
владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Предметные результаты:
«Практические основы астрономии» позволяют:
· воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и  зимнее время);
· объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;
· объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;
· применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд. Предметные результаты изучения темы «Строение Солнечной системы» позволяют:
· воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира;
· воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);
· вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры — по угловым размерам и расстоянию;
· формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;
· описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;
· объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;
· характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы.
«Природа тел Солнечной системы» позволяют:
· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;
· определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеоры, болиды, метеориты);
· описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;
· перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения;
· проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;
· объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;
· описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;
· характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий;
· описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью;
· описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;
· объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения.
«Солнце и звезды» позволяют:
· определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);
· характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;
· описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;
· объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;
· описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;
· вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;
· называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр - светимость»;
· сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;
· объяснять причины изменения светимости переменных звезд;
· описывать механизм вспышек новых и сверхновых;
· оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;
· описывать этапы формирования и эволюции звезды;
· характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.
«Строение и эволюция Вселенной» позволяют:
· объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);
· характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);
· определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;
· распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);
· сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;
· обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;
· формулировать закон Хаббла;
· определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости сверхновых;
· оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;
· интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы горячей Вселенной;
· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения - Большого взрыва.
«Жизнь и разум во Вселенной» позволяют:
· систематизировать знания о методах исследования и современном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной. Обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы, создать основу для самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений, видов и  способов деятельности должен системно-деятельностный подход. В соответствии с этим подходом именно активность обучающихся признается основой достижения развивающих целей образования  — знания не передаются в готовом виде, а добываются учащимися в процессе познавательной деятельности
Выпускник научится
· смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;
· смысл физических величин:парсек, световой год, астрономическая единица, звездная вели-
чина;
· смысл физического закона Хаббла;
· основные этапы освоения космического пространства;
· гипотезы происхождения Солнечной системы;
· основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;
· размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
· указывать названия планет Солнечной системы; различать основные признаки суточного вращения звездного неба, движения Луны, Солнца и планет относительно звезд;
· понимать различия между гелиоцентрической и геоцентрической системами мира;
Выпускник получит возможность научиться:
· приводить примеры:роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
· описывать и объяснять:различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет -светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;
· характеризоватьособенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
· находить на небеосновные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;
· использоватькомпьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;
· использоватьприобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
· жизни для понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук; оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
· указывать общие свойства и отличия планет земной группы и планет-гигантов; малых тел Солнечной системы и больших планет; пользоваться картой звездного неба при наблюдениях звездного неба;
· различать основные характеристики звезд (размер, цвет, температура) соотносить цвет звезды с ее температурой;
· различать гипотезы о происхождении Солнечной системы.
Предметные результаты в блоке «Выпускник научится» выносятся на итоговую аттестацию.
Контроль и оценка планируемых результатов освоения обучающимися учебного предмета.
Оценочные процедуры: стартовая диагностика, текущее оценивание, тематическое оценивание, промежуточное (итоговое) оценивание.
Методы и формы оценки: стартовые диагностические работы на начало учебного года, устный опрос, проекты, стандартизированные устные и письменные работы, тесты, физический диктант, проекты, самостоятельная работа, самооценка, наблюдения за ходом групповых и индивидуальных исследований и проектов, итоговые контрольные работы, портфолио.
Основным предметом оценки в соответствии с требованиями ФГОС ООО является способность обучающихся к решению учебно-познавательных и учебно-практических задач, основанных на изучаемом материале. Оценка предметных результатов ведется учителем в ходе процедур текущей, тематической, промежуточной и итоговой оценки.
Оценка достижения блока «Выпускник научится» ведется с помощью заданий базового уровня.
Формы промежуточной аттестации:комплексная контрольная работа в формате ЕГЭ в соответствии с кодификатором элементов содержания и требований к уровню подготовки учащихся.
Основной процедурой итоговой оценки достижения метапредметных результатов является защита итогового индивидуального проекта.
Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен:
знать/понимать:
-смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина,
созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;
смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная
величина;
-смысл физического закона Хаббла;
основные этапы освоения космического пространства;
гипотезы происхождения Солнечной системы;
основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;
размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
уметь:
- приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов
исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
- описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных
затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;
- характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
- находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая
Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;
- использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;
- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для: понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;
- оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно- популярных статьях
Критерии и нормы оценок по предмету «Астрономия»

Нормы  оценок за лабораторную работу
Оценка «5» ставится в том случае, если обучающийся:

· выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений;

·  самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование, все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение верных результатов и выводов;

· соблюдает требования безопасности труда;

· в отчете правильно и аккуратно делает все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления;

· без ошибок проводит анализ погрешностей.

Оценка «4» правомерна в том случае, если выполнены требования к оценке «5», но обучающийся допустил недочеты или негрубые ошибки.

Оценка «3» ставится, если результат выполненной части таков, что позволяет получить правильные выводы, но в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Оценка «2» выставляется тогда, когда результаты не позволяют получить правильных выводов, если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неверно.

Оценки за устный ответ и контрольную работу
Оценка «5» ставится в том случае, если обучающийся:

· обнаруживает правильное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также верное определение физических величин, их единиц и способов измерения;

· правильно выполняет чертежи, схемы и графики, сопутствующие ответу;

· строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ своими примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий;

· может установить связь между изучаемыми и ранее изученными в курсе физики вопросами, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Оценка «4» ставится, если ответ удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку «5», но в нем не используются собственный план рассказа, свои примеры, не применяются знания в новой ситуации, нет связи с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Оценка    «3»    ставится,

· если   большая   часть   ответа   удовлетворяет требованиям к ответу на оценку «4», но обнаруживаются отдельные пробелы, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; обучающийся умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием  готовых  формул,  но  затрудняется  при  решении  задач, требующих преобразование формул.

Оценка «2» ставится в том случае, 

· если обучающийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы.

Оценка письменных контрольных работ
Оценка «5»:
· ответ полный и правильный, возможна несущественная ошибка.

Оценка «4»:
· ответ неполный или допущено не более двух несущественных ошибок.

Оценка «3»:
· работа выполнена не менее чем наполовину, допущена одна существенная ошибка и при этом две-три несущественные.

Оценка «2»
· работа выполнена меньше чем наполовину или содержит,    нес​колько существенных ошибок.

· Оценка за итоговую контрольную работу корректирует пред​шествующие при выставлении отметки за   четверть, полугодие.

Оценка умений решать расчетные задачи
Оценка "5":
· в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача ре​шена рациональным способом.

Оценка "4":
· в логическом рассуждении и решении нет существенных оши​бок, но задача решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок.

Оценка "3":
· в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допу​щена существенная ошибка в математических расчётах.

Оценка "2":
· имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении.

Контрольные работы
Контрольная работа за первое полугодие 
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1. Ha Jlyne ¢ 3emau (pacctosnue 3,8 - 10° kM) HeBOOpyXKeHHBIM
rJ1a30M MOXHO pas/MudTh 00beKkThl fpoTsikeHHOCTbIO 200 kM. Omnpe-
leauTte, 06BbEKTH KaKOro pasmepa 6yayTt BHAHBI Ha Mapce HeBoOpY-
KEHHBIM rJ1a3oM ¢ paccrosinusa 108 km.

2. O6bacHUTe, KAaK MOXHO OINpelenuTb MacCy HeGecHbIX TeJ.

3. Kakum o6pa3om Tesneckonuueckue OTKpbiTHa [asuies mnoa-
TBEpXKJAaaHu clipaBeiuBOCTb Haeit Konepuuka?

Bapuanr 2

1. Bo ckoibkOo pa3 u3MeHHJICA YrJioBOH auametp Mapca aad
Habmogatenss 3eMJid, €C/iM I1aHeTa Iepeliia U3 IPOTUBOCTOSIHUA B
coenunenue? (Op6uty Mapca cuyurath OKpyxHOCTbIO R = 1,5 a.e.)

2. O6bsAcHuTE, KaK MOXHO oOfpeneutb GOpMYy H pasmepbl
3emJH.

3. B uem ornimune cucrembl Konepuuka ot cucrtembl ITtonemesn?

Bapuant 3

1. C Kakoro paccTOsiIHHSl KOCMOHAaBT YBHAMHT 3eMJIIO TAKOro e
yrJIOBOTO pasmepa, Kakoit umeer Jlyna, Habaogaemas ¢ 3emau?
(TMpunsate paccrosinue mexay 3emaei u Jlynoit pasubim 3,8 + 10° km,
panuyc Jlynst 1,7 - 10° km, paauyc 3emau 6,4 - 10% km.)

2. Ilepeurcsaure ¥ MOACHUTE H3BECTHblEe BaM CHOCOGLI onpeneJe-
HUA paccTosAHUN 10 Tes1 CONHEeYUHOH CHCTEeMBI.

3. B uem 3akiiouaerci 3HaueHHEe TeJIECKONHYECKHX OTKPLITHIH
Canunena nnsi pa3BUTHA MaTepHANHCTHYECKHX MPEACTABJEHHH 0 MUpe?

Bapuaur 4

1. FopusontranbHbli napaJsnake Connua 8,8”. IMosAcuurte, Haxo-
autcs au Mapc no 1y ke cropoHy or CoaHua, 4To M 3eMJ s, WU
0 ApPYyrylo, ecjiy ero ropu3OHTabHBIA Mapannakc pasen 18”.

2, OnuwKTte 3aKOHOMEpPHOCTb H3MEHEHHS CKOPOCTH IpU ABUXKE-
HUM TiaHeThl BOKpyr CousHua.

3. Onuuiure, nouemy M kKak Goposach LEPKOBb HPOTHUB HaeH
re;IMOLEHTPH3MA.
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1. MU3BecTHO, uTO A/NA 3eMHOro HabJlojaTenst YrJOBOH AuaMeTp
Cosnnua cocrasaser 30°. Omnpeneaurte yraosoit auamerp CoJnua
npu Ha6mojeHuu ero ¢ IOnutepa, eciu paccrosuue or CoaHua a0
IOnurepa pasno 5 a.e.

2. Ilo kakuM TpaeKTOpUSIM MOrYyT fepeMelaTbCA HebecHble TeJsa
1o AeHCTBHEM CHJIbI TATOTEHHUA?

3. KakoBa poab uaei KomnepHuka B pa3BHTHH aCTPOHOMHH?
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1. Ha xakom paccrosnuu ot 3emau (B acCTPOHOMHUYECKHUX €JIM-
HMUax) Haxoautcsa CaTypH, Korja ero roOpH3OHTaJIbHBbIH NapaJsiiakc
pasen 0,9”? (Topusonranbublii mnapannake CoJsHLa cocTasJAsIeT
8,8”.)

2. O6bsicHHTEe NMEPHOAUUYHOCTb MPHUJIHBOB U OTJIUBOB.

3. Hasosute nocnenosareneit KonepHuka U pacckaXXute o TOM,
KakoH BKJaJ OHH BHecIM B pa3BHTHE U paclpoCTpPaHeHHE €ro
YUEeHHS.




Итоговая контрольная работа
[image: image4.png]Bapuaurt 1

1. IlnanverapHass TymMaHHOCTb B co3Be3nuH Jlupol HMeeT yrJo-
Boit nuamerp 83” u Haxomutrcs Ha paccrosaHuu 660 nk. KakoBwl
JIHHeHHble pa3Mepbl TYMAHHOCTH B aCTPOHOMHYECKHX e€JMHHUAX?

2. Kakue cBeneHusi o HeGECHbIX Tesax MOMXHO MOJY4HTb, HCIOJb-
3y paauoTeseckonbl? Jlaite pa3BepHyTbHiH OTBeT.

3. Onuuure crpoenue U cocraB ['anakTHKH.
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1. IMapaanakc 3se3pst Ilpounon 0,28”. Pacctosinue a0 3Be3ibl
Berenbreiize 652 cB. roga. Kakasi u3 3THX 3Be3q H BO CKOJBKO
pa3 HaXOAHMTCH JaJjblie OT Hac?

2. Kakue HeGecHble CBeTH/Ia U SIBJIEHHS MOXHO HabJsionaTth 6Ge3
npu6GopoB, Kakue TpebyioT npumeHenus Ttesneckona? [lpusenure
npuMep HEBHAUMOro, HO H3YUEHHOr0 acCTPOHOMHYECKOro ob6bekra
HJIK SIBJIEHHUS.

3. Uro rakoe 3peana? UYem 06yc/0B/EHO paBHOBECHOE COCTOSI-
HHe GOJIbLIMHCTBA 3Be3j?
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1. Bo ckoabKO pa3 H3MeHW/ICH yrjoso#d auamerp Bewuepsl,
HabaogaeMoil ¢ 3emJaHu, B pe3yJbrare TOro, 4TO IJIaHeTa nepelia
C MHMHHMAJbHOTO PAacCTOSIHHA Ha MaKcumadbHoe? Opbuty Beuepni
CuMTaTh OKpYKHOCTbIO panuycom 0,7 a. e.

2. [Tosicuute, B ueM COCTOHT pas/HyHe B MNPHPOJE CBEUEHHS
3B€3/bl, IJIaHeTbl U TYMaHHOCTH.

3. Kakne npaxTHueckHe IOTPeOHOCTH 4Ye/JOBEUECTBa NpHBESH
K TMOSIBJIEHHIO acCTPOHOMHMH B gapesBHocTH? [l 4yero acTpoHOMHMs
Hy)XHa B HalllK JIHU?

Bapuaurt 4

. Kakoro yrJosoro pasmepa 6yne'r BuaeTb Hauwy [anaktuky
(m»xaMe'rp KoTopoit cocrasasier 3 - 10* nk) wabaonarennb, Haxoas-
muucn B rasaktike M 31 (tymanHocTb AHapoMmesbl) Ha PacCTOSHHH
6 - 10° nk?

2. Uem oT/H4aAIOTCA MO0 CBOMM (HU3HUECKHM XapaKTepHCTHKaMm
3Be3/lbl, OTHOCSLHECHA K Pas3/IH4YHbIM MOC/EN0BATEJNbHOCTSM HA jHa-
rpamme epuiunpysra — Peccena?

3. Kakyio posib cbirpaju acTPOHOMHUYECKHE OTKPbITHSI /Il pas-
BUTHA (U3MKM B mpousioM M B Hactosiuiee spems? Ilpusenurte He-
CKOJIBKO MpPHMEPOB.
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1. Paspewaiouiass CcnocoOHOCTb HEBOOPYXEHHOro raasa 2'.
O6GbekThl KAKOro pa3mMepa MOXeT Pas3/IMuUTb KOCMOHABT Ha MOBEpX-
noctu JlyHbl, nposetTasi Haj Hell Ha BbicoTe 75 KM?

2. Kakosbl NMpUYKHBI MOSBJEHUS CONHEUHBIX MATEH?

3. Kakue mnpakTHuYecKHe NPHMEHEHHA KOCMOHABTHKH BaM H3-
BECTHbI? '

Bapuaur 6

1. Bo ckoabko pa3 Coanue Gosabiie JIyHbl, €CAH HX YIJOBbIE
AHaMeTpbl OJMHAKOBbI, @ TFOPH3OHTaJ/IbHbie MMapajiakchl COOTBETCT-
BeHHO pasHbl 8,87 u 57’?

2. Uro rtakoe mnauera? Yem naaHernl OTIHYAIOTCS OT 3BE3N
no (hU3MUECKHM XapaKTepHCTHKAM?

3. Kakue Bbl 3uaere cnocoGbl OnpejeseHHss PacCTOSHHA J10
HeOeCHBIX TeJ?




Кимы по астрономии авт. учебника Чаругин
Тест №1 к теме «Астронометрия» и «Небесная механика»
1 световой год это
А. Путь, который свет проходит за один год. Б. Проекция земного экватора на небесную сферу. В. Среднее расстояние от Земли до Солнца.
2. В настоящее время в космическом пространстве работает российская космическая обсерватория:
А. Гамма телескоп имени Ферми Б. РадиоАстрон В. Телескоп Хаббла
3. От чего зависит звёздная величина?
А.От расположения на небосводе. Б. От яркости их блеска. В.От положения звёзд относительно друг друга.
4. Эклиптика это:
А. 12 зодиакальных созвездий, через которые проходит годичный путь Луны.
Б. 12 зодиакальных созвездий, через которые проходит годичный путь Земли.
В. 12 зодиакальных созвездий, через которые проходит годичный путь Солнца.
5. Что такое небесный экватор и небесный меридиан.
А. Проекция земного экватора на небесную сферу и большой круг небесной сферы, который проходит через зенит и полюсы мира. Б. Большой круг небесной сферы, который проходит через зенит и полюсы мира и проекция земного экватора на небесную сферу.
6. Что такое сидерический месяц?
А. Промежуток времени равен периоду обращения Луны вокруг Земли. Б. Интервал времени между двумя последовательными новолуниями.
7. Что такое синодический месяц
А. Промежуток времени равен периоду обращения Луны вокруг Земли. Б. Интервал времени между двумя последовательными новолуниями.
8. В основе лунного календаря лежит
А. Синодический месяц. Б.Сидерический месяц
9. В чём состоит различие юлианского календаря от григорианского?
Тест № 2 по теме «Строение солнечной системы»
1.Самая большая планета солнечной системы
А. Марс Б. Земля В. Уран Г. Юпитер
2. Самая маленькая планета Солнечной системы
А. Нептун Б. Марс В.Меркурий Г. Сатурн.
3. Карликовые планеты
А.Меркурий, Венера, Марс Б. Плутон, Эрида, Хаумеда
4. Самая горячая планета Солнечной системы
А.Венера Б. Юпитер В. Марс Г. Сатурн
5.Почему хвост кометы направлен от Солнца?
А.Под действием давления солнечного ветра и солнечного света часть газов отталкиваются в сторону, противоположную Солнцу, образуя хвост кометы.
Б. Под действием притяжения к планетам Солнечной системы.
6.Метеоры это
А. Вспыхивающие в земной атмосфере мельчайшие твёрдые частицы, которые вторгаются в неё извне с огромной скоростью Б. Метеороиды размерами от сантиметров до десятков метров, двигавшиеся в межпланетном пространстве и затем упавшие на Землю. В. Небольшие сбесформенные тела, которые движутся вокруг Солнца на расстояниях 2,3 – 3,3 а.е. Г.Небесные объекты получившие название хвостатая или косматая звезда
7. Астероиды это
А. Вспыхивающие в земной атмосфере мельчайшие твёрдые частицы, которые вторгаются в неё извне с огромной скоростью Б. Метеороиды размерами от сантиметров до десятков метров, двигавшиеся в межпланетном пространстве и затем упавшие на Землю. В. Небольшие бесформенные тела, которые движутся вокруг Солнца на расстояниях 2,3 – 3,3 а.е. Г.Небесные объекты получившие название хвостатая или косматая звезда
8. Метеориты это
А. Вспыхивающие в земной атмосфере мельчайшие твёрдые частицы, которые вторгаются в неё извне с огромной скоростью Б. Метеороиды размерами от сантиметров до десятков метров, двигавшиеся в межпланетном пространстве и затем упавшие на Землю. В. Небольшие бесформенные тела, которые движутся вокруг Солнца на расстояниях 2,3 – 3,3 а.е. Г.Небесные объекты получившие название хвостатая или косматая звезда
9. Кометы это
А. Вспыхивающие в земной атмосфере мельчайшие твёрдые частицы, которые вторгаются в неё извне с огромной скоростью Б. Метеороиды размерами от сантиметров до десятков метров, двигавшиеся в межпланетном пространстве и затем упавшие на Землю. В. Небольшие бесформенные тела, которые движутся вокруг Солнца на расстояниях 2,3 – 3,3 а.е. Г.Небесные объекты получившие название хвостатая или косматая звезда.
10. Какие физические процессы привели к пространственному разделению на планеты земной группы и планеты-гиганты.
11.Выберите планеты – гиганты: Земля, Марс, Юпитер, Венера, Меркурий, Сатурн, Уран, Нептун.
12.Укажите вклад каждого учёного в изучение солнечной системы: . 1.Иоганн Кеплер. 2.Клавдий Птолемей. 3.Исаак Ньютон. 4.Николай Коперник. 5.Галилео Галилей.
А. В 150г.н.э. в книге «Альмагест» описал геоцентрическую систему мира.
Б.На основе наблюдательных данных вывел три эллиптических закона планетных движений.
В.Первый использовал телескоп для астрономических исследований и открыл фазы Венеры.
Г.Написал книгу, в которой изложил гелиоцентрическую теорию планетных движений.
Д.Сформулировал три основные законы движения и закон всемирного тяготения.
Тест № 3 по теме «Астрофизика и звёздная астрономия»
1. Телескопы для наблюдений в световых лучах называются
А. Оптическими Б. Радиотелескопами
2. Телескопы для приёма радиоволн называют
А. Оптическими Б. Радиотелескопами
3.Какова температура в центре Солнца
А.6000К Б.4×106 К В.14×106К
4.Что является источником энергии Солнца
А.Термоядерные реакции синтеза лёгких ядер Б. Ядерные реакции химических элементов В. Химические реакции
5.Самую низкую температуру поверхности имеют
А. Голубые звёзды Б. Жёлтые звёзды В.Красные звёзды Г. Белые звёзды.
6. Жёлтые звёзды типа Солнца имеют температуру поверхности около
А.3000К Б.6000К В.20000К Г.10800К
7. К какой группе звёзд относится Капелла, если ёё светимость L= 220L0, а температурой 5000К?
А.К главной последовательности Б. К красным гигантам
В.К сверхгигантам Г. К белым карликам
8.Пульсар – это
А. Быстро вращающаяся звезда типа Солнца Б. Быстро вращающийся красный гигант
В. Быстро вращающаяся нейтронная звезда Г Быстро вращающийся белый карлик
9. Какие наблюдения подтвердили протекание термоядерных реакций синтеза гелия из водорода в солнечном ядре?
А. Наблюдение солнечного ветра Б.Наблюдение солнечных пятен В. Наблюдение рентгеновского излучения Солнца. Г.Наблюдение потока солнечных нейтрино.
10. В каких звёздах образуются химические элементы вплоть до железа?
А.В звёздах спектральных классов О и В главной последовательности. Б. В красных гигантах и сверхгигантах. В.В нейтронных звёздах. Г. В белых карликах.
Тест №4 по теме «Млечный путь. Галактики»
1.Нашу Галактику можно представить в виде
А. гигантского звёздного шара. Б. Гигантской сплюснутой системы звёзд В. Гигантской бесформенной совокупности звёзд. Г.Гигантского сплюснутого диска из звёзд, газа и пыли, образующих спирали.
2. Диаметр Галактики равен примерно
А. 10кпк Б. 100000св.лет В. 1 000 000а.е. Г. 2×106 св.лет.
3. Где в Галактике расположено Солнце?
А. В центре Галактики. Б. На периферии Галактики В. На расстоянии примерно 8 кпк от центра. Г. На расстоянии примерно 150 000 св. лет от центра.
4. Какой массивный объект находится в центре Млечного Пути?
А. Плотное скопление звёзд. Б. Плотное газопылевое облако В. Нет ничего необычного Г. Массивная чёрная дыра.
5. Наша Галактика
А. Эллиптическая Б. Неправильная В. Спиральная Г. Активная
6. Туманность Андромеды
А. Эллиптическая Б. Неправильная В. Спиральная Г. Активная
7.С1. Красное смещение галактики равно 0,1. На каком расстоянии она находится?
Тест №5 по теме «Строение и эволюция Вселенной. Современные проблемы астрономии»
1. Что указывает на расширение Вселенной?
А.Красное смещение в спектрах далёких галактик. Б. Вращение галактик вокруг оси. В.Чёрные дыры в ядрах галактик Г. Наличие газа и пыли в спиральных галактиках
2. Где и когда образовалось основное количество гелия во Вселенной?
А. В звёздах Б. В ядрах галактик В. Он всегда существовал во Вселенной
Г. В первые секунды жизни Вселенной
3.Что указывает на высокую температуру вещества на начальных этапах эволюции Вселенной?
А. Реликтовое излучение Б. Распределение Галактик в пространстве. В. Высокая температура в звёздах. Г. Ничто не указывает
4.Солнечная система образовалась около 4,5 млрд. лет назад. Чему тогда был равен возраст Вселенной?
А. 4,5 млрд.лет. Б.0 В. 8,5 млрд. лет Г. 1 млрд.лет
5. Радиус Вселенной
А.1,24 ×1026м. Б. 3×1013м В. 13×109 м
6. Закон Хаббла
А. Ʋ=Hr Б.Ʋ= B. Ʋ= сz 7
7.Задача Туманность Андромеды приближается к Млечному пути со скоростью 280 км/с, расстояние до неё около 2 млн. св. лет. Через сколько лет произойдёт столкновение между галактиками.
Итоговая контрольная работа
Вариант 1.
1. Астрономия – наука, изучающая …
А) движение и происхождение небесных тел и их систем.
Б) развитие небесных тел и их природу.
В) движение, природу, происхождение и развитие небесных тел и их систем.
2. Телескоп необходим для того, чтобы …
А) собрать свет и создать изображение источника.
Б) собрать свет от небесного объекта и увеличить угол зрения, под которым виден объект.
В) получить увеличенное изображение небесного тела.
3. Самая высокая точка небесной сферы называется …
А) точка севера.
Б) зенит.
В) надир.
Г) точка востока.
4. Линия пересечения плоскости небесного  горизонта и меридиана называется …
А) полуденная линия.
Б) истинный горизонт.
В) прямое восхождение.
5. Угол между плоскостями больших кругов, один из которых проходит через полюсы мира и данное светило, а другой – через полюсы мира и точку весеннего равноденствия, называется …
А) прямым восхождением.
Б) звездной величиной.
В) склонением.
6. Каково склонение Солнца в дни равноденствий?
А) 230 27’.
Б) 00.
В) 460 54’.
7. Третья планета от Солнца – это …
А) Сатурн.
Б) Венера.
В) Земля.
8. По каким орбитам обращаются планеты вокруг Солнца?
А) по окружностям.
Б) по эллипсам, близким к окружностям.
В) по ветвям парабол.
9. Ближайшая к Солнцу точка орбиты планеты называется …
А) перигелием.
Б) афелием.
В) эксцентриситетом.
10. При удалении наблюдателя от источника света линии спектра …
А) смещаются к его фиолетовому концу.
Б) смещаются к его красному концу.
В) не изменяются.
11. Все планеты-гиганты характеризуются …
А) быстрым вращением.
Б) медленным вращением.
12. Астероиды вращаются между орбитами …
А) Венеры и Земли.
Б) Марса и Юпитера.
В) Нептуна и Плутона.
13. Какие вещества преобладают в атмосферах звезд?
А) гелий и кислород.
Б) азот и гелий.
В) водород и гелий.
14. К какому классу звезд относится Солнце?
А) сверхгигант.
Б) желтый карлик.
В) белый карлик.
Г) красный гигант.
15. На сколько созвездий разделено небо?
А) 108.
Б) 68.
В) 88.
16. Кто открыл законы движения планет вокруг Солнца?
А) Птолемей.
Б) Коперник.
В) Кеплер.
Г) Бруно.
17. Какой слой Солнца является основным источником видимого излучения?
А) Хромосфера.
Б) Фотосфера.
В) Солнечная корона.
18. Выразите 9 ч 15 м 11 с в градусной мере.
А) 1120 03’ 11’’.
Б) 1380 47’ 45’’.
В) 90 15’ 11’’.
19. Параллакс Альтаира 0,20?. Чему равно расстояние до этой звезды в световых годах?
А) 20 св. лет.
Б) 0,652 св. года.
В) 16,3 св. лет.
20. Во сколько раз  звезда 3,4 звездной величины слабее, чем Сириус, имеющий видимую звездную величину  – 1,6?
А) В 1,8 раза.
Б) В 0,2 раза.
В) В 100 раз.
 

Ответы
Рекомендуемые нормы оценивания работы:
 

10 – 14 ответов – «3»,
15 – 17 ответов – «4»,
18 – 20 ответов – «5».
 

